Verursacht eine 288 K Warme-Bett-Flasche einen
messbaren Treibhauseffekt?

Gepostet am 2. September 2020 von Courage dit-il

Physik der Strahlung einer Warme-Bett-Flasche (alias
Warmflasche) und der Warme, die sie in den sie umgebenden
Gasen induziert;

Untersuchung in Thermodynamik und Infrarot (IR).

Einfiuhrung

Das Vorhandensein eines Treibhauseffekts von CO2 in der
Troposphére, der zu der Idee geflhrt hat, dass die Menschheit einen
Einfluss auf das globale Klima haben wirde. Das Ziel dieser
Forschung ist zu Uberprifen, was - durch die Vorbereitung von
Experimenten in der klassischen Physik und Berechnungen in der
Quantenphysik - die oberen Grenzwerte der Intensitdt dieses
Phanomens auf lokaler Ebene sind.

Es geht nicht um Klimatologie, sondern darum, zum Physiklabor und
zum Computer zurlickzukehren, um an gemessenen oder
berechneten Werten zu arbeiten.

Experimente auf lokaler Ebene

Besorgen wir uns eine riesige Flasche Champagner, um den Erfolg
des Unternehmens zu feiern: die Kapazitat betragt 30 I. (er ist ein
Melchizedeck); alternativ kbnnen Sie auch kleinere Flaschen wie 1,5 |
Magnum oder eine gewdhnlichere Flasche (0,75 I) verwenden. Sie
kénnen auch eine flache Glasoberflache wie die Vorderseite eines
groBen Aquariums verwenden, wenn Sie die Auswirkungen der
Krimmung nicht abschatzen méchten. Chemisch gesehen befindet
sich Glas sehr nahe an vielen Gesteinen, die Silikate, Carbonate und
Spuren von Metallen enthalten, die die griine Farbe geben. Dieses flr
sichtbares Licht transparente Material ist jedoch fur
sinfrarotstrahlung® (IR-Photonen) undurchsichtig. Diese sind flr uns
unsichtbar, aber einige sind fir die Haut als "Hitze" erkennbar (in
diesem Fall betradgt die Temperatur lhrer Hand etwa 310 K, auch
bekannt als 37 °C), mit einem Heizkdrper wie einer Warmflasche bei



288 K werden Sie nichts erkennen, da ihre Intensitat zu gering ist.

In unseren Experimenten erwarten wir, dass die Warmflasche bei
ihrer Durchschnittstemperatur des Globus (288 K, alias 15 °C) IR auf
ihrer Oberflache wie ein Gestein auf Kontinenten emittiert: es ist nicht
die Lampe, die das wichtigste des Experiments ist, aber einerseits
das IR-Spektrum, das es aussendet, und andererseits das Verhalten
des bestrahlten Gases.

Gedachtnisstiitze (2019):

§ Definition in der Physik: ein Treibhauseffekt ist das
Gesamtergebnis des Strahlungsverhaltens von Gasen, die einen
Teil der empfangenen Energie in alle Richtungen wieder
abgeben. Dies wird als Strahlungsantrieb bezeichnet. Der
Treibhauseffekt von CO2 in der Troposphére ware daher die Reflexion
eines halbtransparenten Spiegels, der einen Teil der Energie zurtick
zum Sender, in Richtung seiner Quelle zurlck reflektiert.

NB: wir kbnnen den realen Prozess in der Troposphare mit dem einer
mehrschichtigen Isolierung, einer Daunendecke, vergleichen: in der
Tat kann es in einem Gas mit einer solchen Dichte keinen IR-
Spiegeleffekt geben, IR die sich, mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit, in
Wéarme umwandeln (die betreffende wissenschaftliche Disziplin ist die
Quantenphysik), da sie Teil der Spektren der in der Luft vorhandenen
Molekiile sind. Wir missen dann die Gesetze der Thermodynamik auf
diese Warme anwenden, die klassische Physik ist.

§ Luft enthalt im Jahr 2020 etwa 413 ppmv (Volumenteile pro Million)
CO2 oder etwa eines von 2'400 Molekilen. Die jahrliche
Wachstumsrate liegt in der GréBenordnung von 2.2 ppmv / Jahr.
Jedes CO2-Molekll kann Hunderttausende von IR-Linien emittieren /
absorbieren.

§ Betreffend Luftfeuchtigkeit, Wasser H20: 1 m3 Luft wiegt 1.292 kg
(internationaler Standard auf Meereshéhe). Luft bei 15 °C kann
experimentell (bei 100% relativer Luftfeuchtigkeit) nicht mehr als 10.5
g Wasserdampf pro kg Luft enthalten, was unter diesen Bedingungen
absolute Luftfeuchtigkeit ist. Dokumentation:
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Anteil der maximalen Wasserdampfspur, geschatzt durch Berechnung
bei 15 °C und 100% relativer Luftfeuchtigkeit: unter der ersten
N&aherungsannahme, dass alle Molekile (Luft und Wasserdampf)
jedes nimmt das gleiche Volumen ein - haben wir ungefahr
(Massenverhaltnis) * (inverses Molmassenverhaltnis), d. h. héchstens
(10,5g/1'292 g) * (28,965 / 18) = 0,013078 = ~ 13'000 ppmv . Jedes
H20-Molekil in Dampf kann mehr als 18.000 IR-Linien emittieren /
absorbieren.

§ Luft enthalt etwa 1,9 ppmv Methan (CH4). Jedes CH4-Molekil kann
Hunderttausende von IR-Linien emittieren / absorbieren.

* % %

§ Lassen Sie uns physikalische Experimente mit einer
zurickgewonnenen Flasche durchfuhren: wir fallen sie mit einem
Kdhimittel (dessen Temperatur gemessen werden kann), um eine


https://energieplus-lesite.be/energie/
https://energieplus-lesite.be/theories/enveloppe9/proprietes-materiaux/grandeurs-hygrometriques/#L%E2%80%99humidite_absolue
https://energieplus-lesite.be/theories/enveloppe9/proprietes-materiaux/grandeurs-hygrometriques/#L%E2%80%99humidite_absolue

groBe thermische Tragheit wahrend den Messungen sicherzustellen;
dann schaffen wir es, das Ganze auf 288 K zu bringen; es ist zu
einer experimentellen Warmflasche geworden, deren
Kahlvorrichtungen - bei heiBem Umgebungsgas - oder Heizung - bei
kaltem Umgebungsgas - fur die Gewahrleistung der Stabilitat bei 288
K unerlasslich sind.

Was Sie hier gemacht haben, ist ein wenig kalt, um eine Warmflasche
in einem Bett zu sein - aber es ist ein ziemlich gutes
durchschnittliches Warmemodell der Felsoberflache der Kontinente.

§ Bitte beachten Sie, dass es in der folgenden Studie um IR in
Gasen geht und nicht um das Verhalten von Tropfen, Kristallen oder
Staub in diesen Gasen, Verdunstung, Sublimation, Kondensation, in
einem Wort aus Wolken, bei denen die Mechanismen von Strahlung
und Warmeaustausch sehr unterschiedlich sind und zu einer viel
gréBeren Komplexitat des beobachtbaren Verhaltens flhren.

§ Wenn die gesamte auf der Oberfliche der Warmflasche
vorhandene Warme durch Strahlung zugefihrt wiirde, nach dem
Gesetz von Stefan-Boltzmann, wirden wir als Leistung 390.0794 W /
m2, im Vakuum zuflihren (oder emittieren), um diese Temperatur dem
schwarzen Korper zu gewéhrleisten; der schwarze Koérper ist in der
Physik der bestmdgliche Sender / Absorber. Die lokale Warme (alias
thermisches Riuhren von Molekllen) wird durch die Gase in der
Umgebungsluft abgefluhrt, die schlechte Warmeleiter sind, aber auch
Sender von IR, deren Spektrum dann das der Gase ist, aus denen die
Luft bei 288 K besteht. Aufgrund dieser relativen
Waéarmedammeigenschaft von Luft ist die Entladung (auBer IR) in
Richtung Weltraum langsam.

§ Durch Messung des IR bestétigt man, dass diese Warmflasche bei
288 K, die bei aktuellem atmospharischem Druck in Luft gebadet wird,
ein IR-Sender ist: die Strahlung in W / m2 kann mit einem Photometer
oder besser mit einem IR-Spektrophotometer genau gemessen
werden.

Wir kbnnen auch mit einer Warmebildkamera beobachten: indem wir
bestimmen, wie die Warmflasche ihre Warme anders als durch
Strahlung abgibt (in kalter Laborluft, beispielsweise bei 0 °C). Wir
stellen fest, dass die Warme durch Warmeleitung (die Luft wird in der
Grenzschicht erwéarmt) und durch Konvektion (die Luft erwdrmt sich



warmer als die der Umgebung, was den Kontakt an der Grenzschicht
verstarkt) die Warmflasche verlasst. Die Temperatur der Luft, die die
Warmflasche umgibt, kann fir Tests geandert werden, wahrend der
Labordruck beibehalten wird: zum Beispiel bei 45 ° C oder bei -52 ° C;
um die Warmflasche auf 288 K zu halten, muss die darin enthaltene
Flussigkeit gekuhlt oder erhitzt werden. Wir kénnen also testen, ob es
IR gibt, die Teil des CO2-Spektrums sind (von der Warmflasche
emittiert), und messen, welche IR vorhanden sind, die vom Gas in alle
Richtungen wieder emittiert werden; bei einer Konzentration von
2.400 Luftmolekullen relativ zum getesteten Gas CO2 (dies ist ~ die
aktuelle Konzentration) gibt es mikroskopische Effekte; tatséchlich,
jedes Mal, wenn ein IR-Photon ein CO2-Molekil berihrt und
absorbiert wird, wird es daher angeregt - aber es kann im
Allgemeinen nichts mit einer Frequenz von so viel oder hoher
wieder emittieren, da seine Energie teilweise durch Kollisionen
mit der Menge benachbarter Molekile sofort aufgenommen wird
(hauptsachlich Stickstoff N2, Sauerstoff O2, Argon Ar)... die Dichte
der Laboratmosphare ist in der Tat sehr hoch. Dartber hinaus kdnnen
wir mit Spektrophotometern entweder in Richtung der Wéarmflasche
oder in der anderen Richtung, das Spekirum der physikalisch
vorhandenen IR bestimmen: ein Unterschied ergibt sich aus der
Tatsache, dass die Wéarme in einem Gas bei 15 °C, nicht genau das
gleiche Verhalten der IR-Emissionen wie an der Oberflache eines
Feststoffs hat (offensichtlich einer anderen chemischen
Zusammensetzung); ein Gas bei 15 °C kann bei diesem Austausch
jedoch die 15 °C der Gas-Feststoff-Grenzschicht nicht &ndern: dies ist
elementare Thermodynamik; die unter diesen Bedingungen
gemessenen GrdéBen eines mobéglichen
"Treibhauseffekts" (Strahlungsantrieb) liegen in der GréBenordnung
der Messunsicherheit ...

Wiederholen Sie die Versuche mit der Oberflache der
umstrukturierten Warmflasche (Farbe, Textur) oder mit einer
Warmflasche, die teilweise sehr kalt (und fir den Rest sehr heiB),
aber mit einer Durchschnittstemperatur von 288 K ist.

§ Nach Abschluss einer Reihe von Experimenten mit der
Waérmflasche muss natirlich auch bei 288 K gemessen werden,
was eine Meerwasseroberflache im IR bewirkt. Dies bedeutet,
dass wir im Labor mit einem Geréat arbeiten kbnnen mussen, das eine
horizontale Flache misst (die Luft wird daher oben in der vertikalen



Achse gemessen).

§ Berechnungen in allen MaBstaben mit Computern.

Wir kénnen das einfache Beer-Lambert-Gesetz anwenden und die
HITRAN-Datenbank verwenden, um die Berechnungen in der
Quantenphysik durchzufithren. All dies kann mit Préazision
behandelt werden, was Prof. Reinhart getan hat, um ein Maximum
dieser Absorption von IR durch atmosphéarisches CO2 in
zunehmenden Spuren nahe der Oberflache des Globus
abzuschéatzen. Die gewéhlte IR-Lampe ist physikalisch die
bestmogliche, der schwarze Kdrper auf 288 K erhitzt: die durch den
Globus dargestellte echte IR-Lampe ist offensichtlich weniger intensiv.
In Richtung Oberflache (wo der IR-Fluss am gro6Bten ist, wird
angenommen, dass er von einer idealen 390 W / m2 IR-Lampe
erzeugt wird) wird die IR-Absorption durch CO2 von 280 ppmv bei
400 ppmv Konzentration steigen; es fuhrt zu einem lokalen
(berechneten) Lufttemperaturanstieg von weniger als 0,12 K; dies ist
die Obergrenze fiir den Beitrag der Warmflasche-IR zur
Energietibertragung zwischen der Warmflasche und der Luft in
der Nahe durch Wechselwirkung der IR mit dem derzeit in der
Atmosphare vorhandenen CO2. Da die tatséchliche IR-Lampe
weniger intensiv ist als der schwarze Korper, ist die Wechselwirkung,
die Quelle dieses lokalen Temperaturanstiegs, noch geringer.

Gehend von 400 ppmv auf 800 ppmv, stellte Prof. Reinhart fest, dass
der berechnete Temperaturanstieg weniger als 0,24 K betragen
wurde. Wenn wir die Konzentration in der Atmosphére von 400 ppmv
auf 4.000 ppmv CO2 erhéhen, wéare die berechnete Erwarmung
weniger als 0,8 K (dies wirde bei der derzeitigen CO2 Emissionsrate
mehr als 1.600 Jahre dauern und wir missten davon ausgehen, dass
kein natlrlicher Mechanismus das zuséatzliche CO2 absorbieren
warde).

SchlieBlich kbnnen wir berechnen, was uns in 10, 30, 70 oder 100
Jahren erwartet. In 100 Jahren und bei der gegenwartigen
Steigerungsrate werden wir etwas mehr als 630 ppmv CO2 in der
Atmosphare erreicht haben; der erwartete Temperaturanstieg wird
auf weniger als 0,2 °C geschatzt.



Mit dem Glauben eines Experimentators und mit dem Glauben eines
Physikers am Ende dieser Berechnungen, mit der bestmdglichen IR-
Lampe bei 288 K, sind die Bedingungen nicht ereicht, ein
Treibhauseffekt durch Strahlungsantrieb zu erhalten (wenn Luft die
aktuelle Spur von CO2 oder die zuklnftige grésste Spur enthalt) ...
erst recht sind sie mit den realen IR des Bodens oder des Meeres
noch weniger ereicht.

§ Schlussfolgerungen aus Beobachtungen und Berechnungen
im kleinen MaBstab; die Warmeabfuhr setzt sich aus der
Energiesumme von drei Mechanismen zusammen: Warmeleitung
(Warmeulbertragung durch Kontakt von Gas zu Feststoff in der
Grenzschicht, dann Abgang unter Einhaltung des idealen
Gasgesetzes in ruhender Luft), Konvektion (bewegte Luft) und IR;
der lokale Effekt von IR auf die Luft - weniger als 0,1 K Erwarmung
(durch Absorption durch CO2, also GréBenordnung 0,1 °C) - niedrig
genug, damit wir in der Praxis einen Treibhauseffekt ausschlieBen
kénnen, wie er definiert und messbar ist und der direkt lokal auf CO2
zuriickzufihren wére. Die gleiche Uberlegung gilt fir andere noch
kleinere Spuren von Gasen mit Molekllen von mehr als zwei Atomen
(mit sehr reichen IR-Spektren, wie zum Beispiel Methangas CH4).

§ Die Temperatur an der Oberflache des Globus wird durch die
Evakuierungsgeschwindigkeit der einfallenden Energie
bestimmt: die IR gehen mit Lichtgeschwindigkeit, werden jedoch von
der unteren Atmosphare absorbiert und in Warme umgewandelt,
wodurch keine signifikante Ruckflihrung von Strahlung mit gleichem
Energieniveau zum emittierenden Globus erlaubt wird; gemischt mit
anderen Warmequellen ist sein Entweichen in den Weltraum langsam
(schlechte Wéarmeleitung durch Gase: es ist einfach ein Isolator) und
daher ist die lokale Temperatur im Durchschnitt viel héher als ohne
Atmosphéare (zum Beispiel wie auf dem Mond). Es ist die geringe
Waérmeleitung der Luft, die die niedrige Geschwindigkeit der Wéarme
Evakuierung bestimmt, und dieser Parameter wird unter Kenntnis des
Leitungsfaktors jedes Gases berechnet. Derzeit wird es jedoch nur
sehr schwach beeinflusst, beispielsweise durch die Konzentration von
Spuren in der GréBenordnung von 1 / 2'400 CO2 oder 1 / 526'000
CH4 in der Atmosphéare. Durch Verdoppelung der CO2-Spur andert
sich der Einfluss auf die Warmeleitung der Luft nur um etwa 0,4 %eo.



Das Wasser in Form von Dampf, der bis zu 31-mal haufiger als CO2
ist, spielt eine ganz andere Rolle, mit seiner Fahigkeit, leicht Wolken
aus Tropfen oder Kristallen zu bilden, und daher (durch
Kondensation) zu verschwinden oder in Dampfform aufzutreten
(durch Verdampfung oder Sublimation) mit enormen
Wérmeubertragungen bei jeder Umwandlung.

Schlussfolgerung: die allgemeine Temperatur des Gases wird in der
Praxis durch Spuren von CO2, CH4 oder anderen Gasen mit mehr als
2 Atomen / Molekul in der dichten Atmosphare physikalisch nicht
verandert. Diese Spuren sind wichtig, um die IR in der Masse der
Atmosphare Uber km (unabhéngig von ihrer Ursprungsrichtung)
einzufangen, aber ihr lokaler Einfluss ist mikroskopisch ... an der
Grenze des Messbaren.

§ In der Stratosphare und dariber ist es eine andere Geschichte :
die Energie, die die Oberflache des Globus erreicht und absorbiert (in
Wéarme umgewandelt) hat, wird dort fast vollstandig in den Weltraum
zurlckgefuhrt, wo es kaum mehr Gas gibt, das es ermdglicht, eine
Temperatur zu definieren, daher kein warmetragendes Material mehr:

- Die Energie, die in Form von Wéarme in der Troposphére evakuiert
wird, wandelt sich daher in sehr groBer Héhe in der Stratosphare um,
und breitet sich im Vakuum noch weiter in Form von IR mit sehr
niedrigen Frequenzen aus (ihre Geschwindigkeit ist die von Licht),
deren Spektrum es ermdglicht, alle in der Atmosphare vorhandenen
chemischen Koérper zu erkennen, die an ihrer Emission beteiligt
waren ...

- Treibhauseffekt von oder Uber der Stratosphare; die meisten IR-
Strahlungen (die nicht Teil des optischen Fensters sind, wie Physiker,
die sich fur die IR in der Astrophysik interessieren, zu ihrem Bedauern
festgestellt haben) werden von der Atmosphare mit héherer Dichte
abgefangen - genau wie die von Weltraum kommenden - also in der
Praxis kein messbarer Einfluss auf die Temperatur in der unteren
Troposphére.

Allgemeine Schlussfolgerung



Durch Berechnung stellen wir fest, dass der Strahlungsantrieb, der
durch die Anwesenheit von Gasen mit mehr als zwei Atomen pro
Molekll und einem sehr reichen IR-Spektrum erhalten wird, bei hoher
Dichte (Troposphére) sich Uber das gesamte Volumen der
Atmosphéare verdinnt. Bei der international akzeptierten
Durchschnittstemperatur des Globus von 288 K (alias 15 °C) die so
erhaltene lokale Erwdrmung auf der Oberflache des Globus ist winzig.
Zusammen mit den anderen Gasen in der Atmosphére verlangsamen
sie das Entweichen von Warme in den Weltraum, jedoch in viel
geringerem MaBe als bisher angenommen wurde: die Variation des
Strahlungsantriebs, fir die sie durch ihre Variation der Konzentration
verantwortlich sind, muss Uberarbeitet werden, mithilfe
computergestitzten Berechnungen in der Quantenphysik und
Messungen im Labor in der klassischen Physik.

In Anbetracht der GréBenordnungen, die zu diesem Zeitpunkt bereits
durch quantenphysikalische Berechnungen hervorgehoben wurden:
der Einfluss eines Treibhauseffekts weit lGber 0,1 °C hinaus ist
unwahrscheinlich, der durch anthropogene CO2-Emissionen
verursacht worden ware, wahrend der letzten 150 Jahre.

30.6.2020, Rev. 4.9.2020

André Bovay-Rohr, Physiker
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Kommentare

§ 31. August 2020 um 14.36 Uhr ... Grundsatzlich entspricht die
experimentelle Warmflasche, die Sie sich vorstellen, den Erfahrungen
von Eunice Foote, John Tyndall oder Robert Wood, aber im
Gegensatz zu ihnen stellen Sie das Problem richtig dar und verlassen
sich auf eine angemessene Instrumentierung. Das Kunststlck ist,
dass Sie echte Erfahrungen anbieten, deren Ergebnis so
offensichtlich ist, dass Sie nicht einmal Lust machen sie aufzufihren.
So &hnelt die Wéarmflasche von André Bovay-Rohr einem
Gedankenexperiment, genau wie Archimedes Bad, Newtons Apfel,
Maxwells Da&mon oder Schrédingers Katze — "foi de physicien!"

Sie machen meiner Meinung nach eine relevante Analyse dessen, in
dieser Frage des CO2, was der Thermodynamik und was der
Quantenphysik entspricht: die Quantenaktivitat der
Emissionsabsorption dieses Gases ist sicherlich betrachtlich, flihrt
aber zu einer signifikanten Erwarmung der Atmosphare nicht; es bleibt
also die Thermodynamik, die eine besondere Rolle von CO2 in Bezug
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auf Luft ausschlieB3t. Es ist kristallklar! ...

Prof. Pierre Jacquot

Ende der Kommentare
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